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	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 

	Генотококсикология және мутагенез саласындағы теориялық білім мен практикалық дағдыларды, генетикалық ақпараттың өзгергіштігінің молекулалық-генетикалық заңдылықтарын, сондай-ақ генотококсикологияның, мутагенездің және қолданбалы аспектілердің қазіргі заманғы проблемаларына талдау жүргізу қабілетін игеру арқылы зерттеу құзыреттілігін қалыптастыру.
	1. Генотоксикология, табиғи және индукцияланған мутагенез саласындағы жетістіктер мен проблемаларды сипаттау, ажырату және талқылау; кәсіби ғылыми-зерттеу қызметінде генотоксикология және мутагенез саласындағы іргелі және қолданбалы білімді пайдалану және тұжырымдау.
	1.1 Органикалық әлем эволюциясындағы мутациялардың рөлін, өзгермелі орта жағдайындағы популяция мутациялық фонын және биосфераның мутагендік факторлармен қанығуын түсіндіреді, қолданады және өзіндік пайымдаулар тұжырымдайды.

	
	
	1.2 Мутациялық процестің перспективалары мен мәселелерін талдайды және дәлелдейді; индукцияланған мутагенез және генотоксикология саласындағы іргелі, қолданбалы, зерттеу, әдістемелік және технологиялық есептерді шешуде ғылыми тәсілдерді қолданады.

	
	2. Мутациялық процесті, қоршаған ортаның экологиялық қауіпті факторларының организмнің геномына генотоксикалық уытты әсерін және олардың эксперименттік зерттеулердегі рөлін есептеу, модельдеу және тексеру.
	2.1 Генетикалық вариация заңдылықтарын, хромосомалардың құрылымдық және функционалдық ұйымдасуын сипаттайды, мутацияларды интерпретациялайды және анықтау үшін заманауи әдістерді тәжірибелейді.

	
	
	2.2 Мутация процесінің мәнін және мутациялардың пайда болу механизмдерін түсіндіреді; кешенді зерттеу міндеттерін шешуде осы білімді қолданады және мутагенез бен генотоксикологияның жалпы терминологиясын демонстрациялайды.

	
	3. Мутагендік және генотоксикалық факторлардың молекулалық, жасушалық, организмдік және популяциялық деңгейлердегі ықтимал салдарын есепке алу, түсіндіру және тәжірибелеу.
	3.1 Адамның кариотипін қазіргі хромосомалық номенклатураға сәйкес талдайды және хромосомалық бұзылыстарды анықтайды, интерпретациялайды.

	
	
	3.2 Метафаза пластиналарын зерттейді, құрылымдық және геномдық мутацияларды ажыратады және тәжірибелейді.

	
	
	3.3 Геномдық (поли- және анеуплоидия) және құрылымдық мутациялардың себептері мен механизмдерін түсіндіреді және демонстрациялайды.

	
	4. Эксперименттік зерттеулерде индукцияланған мутагенез және генотоксикология саласындағы теориялық және практикалық білімді зерттеу, тәжірибелеу және интерпретациялау.
	4.1 Зерттеу жұмысында хромосомалық талдаудың классикалық әдістерін (препарат дайындау, монохромды және дифференциалды бояу) қолданады, ұйымдастырады және тәжірибе жасайды.

	
	
	4.2 Зерттеу жұмысында молекулалық-цитогенетикалық әдістерді (ДНҚ-комета, FISH, синаптомин кешендерінің иммундық-цитохимиялық талдауы, тұқым қуалайтын транслокацияларды есепке алу) қолданады.

	
	
	4.3 Тұқым қуалайтын және онкологиялық ауруларды диагностикалауда қолданылатын цитогенетикалық әдістердің принциптері мен маңызын түсіндіреді, интерпретациялайды және демонстрациялайды.

	
	5. Табиғи және индукцияланған мутагенезді, генотоксикологиялық әсерлерді зерттеудің заманауи цитогенетикалық және молекулалық-цитогенетикалық әдістерін таңдау, жүйелеу және тәжірибелеу.
	5.1 Мутагенез әдіснамасы бойынша ғылыми мәліметтерді табады, талдайды және сыни тұрғыдан бағалайды.

	
	
	5.2 Эукариоттық геномдардың құрылымдық және кеңістіктік ұйымдасуын зерттеуде цитогенетикалық және молекулалық-генетикалық әдістерді табады, талдайды және тәжірибе жасайды.
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, +7 777 274 2330/ aitkhazha@gmail.com немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы https://teams.live.com/meet/9490423702987?p=rE4nwVslQ6bvjlULTH кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive open online course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау
	% мәндегі баллдар

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	0

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	35

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	0

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
		Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.




	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс балл

	Модуль 1. Тұқым қуалайтын өзгергіштік

	1
	Дәріс 1. Тұқым қуалаушылық және өзгергіштік. Өзгергіштік түрлері.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 1. Ортаның генетикалық белсенді факторлары. Генетикалық процесстер, олардың зардаптары. Бағдарланған клетка өлімінің (апоптоздың) молекулалық механизмдері.
	2
	0

	2
	Дәріс 2. Спонтанды және индукцияланған мутациялар, олардың жіктелуі. Мутагендік факторлар және олардың жіктелуі.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 2. Өзгергіштіктің жіктелуі мен мутацияны жіктеудің принциптері. Модификациялық өзгергіштің механизмдері
	2
	0

	3
	Дәріс 3. Хромосомалардың құрылымы мен қызметі.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 3. Мутагенді анықтауға қолданылатын әмбебап тест жүйелердің болмауы, заманауи тест жүйелері. Биотесттерге қойылатын талаптар. Тестілердің жіктелуі.
	2
	0

	
	СОӨЖ 1. 1 СӨЖ орындау бойынша консультация.
	
	

	4
	Дәріс 4. Жасушалық цикл. Митоз.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 4. ДНҚ репарациясының негізгі жүйелері. Геномның мобильді элементтері және мутациялық процесс. Мутацияны модификациялаушы факторлар.
	2
	16

	
	СӨЖ 1. Органикалық әлем эволюциясындағы мутациялардың рөлі.
	
	13

	5

	Дәріс 5. Жасушалық цикл. Мейоз.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 5. Тератогенез механизмдері. Тератогендерді жіктеу, негізгі әсер ету заңдылықтары. Адамда туғаннан пайда болған кемтарлықты жіктеу.
	2
	16

	
	СОӨЖ 2. 2 СӨЖ орындау бойынша консультация.
	
	

	Модуль 2. Гендік, құрылымдық және геномдық мутациялар

	6
	Дәріс 6. Хромосомалардың құрылымы мен қызметі.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 6. Генетикалық скринингтегі негізгі тест жүйелер мен тест обьектілер. Мутагенез және рекомбиногенез. Тест жүйелерге қойылатын талаптар.  Генетикалық мониторинг. Экологиялық бақылау жүйесіндегі генетикалық мониторингтің орны. Генетикалық мониторинг маңызы, негізгі іске асыру кезеңдері.
	2
	8

	
	СӨЖ 2. Қоршаған ортадағы мутагендерді анықтауға арналған өсімдік тектес тест жүйелері мен тест-объектілері.
	
	14

	7
	Дәріс 7. Кариотип және кариотиптеу принциптері
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 7. Бос радикалдар және мутациялық процесстер. Генотоксиканттардың әсеріне ағзаның төзімділігін қамтамасыз етудегі антиоксиданттардың маңызы.
	2
	8

	
	СОӨЖ 3. Коллоквиум.
	
	13

	8
	Дәріс 8. Гаметогенез. Сперматогенез и оогенез.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 8. Канцерогендер. Онкогендер. Канцерогенез механизмдері. Қатерлі ісік түзілу процесі кезіндегі клеткалар трансформациясы. Антионкогендер. Онкологиялық аурулардың географиясы. Этанолдың ағзаға генотоксикалық әсері.
	2
	12

	
	СОӨЖ 4. 3 СӨЖ орындау бойынша консультация.
	
	

	АБ 1
	Аралық бақылау 1
	
	100

	9
	Дәріс 9. Құрылымдық (хромосомалық аберрациялар) және геномдық (сандық) мутациялар. 2 бөлім.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 9. Антимутагенге қойылатын талаптар мен олардың әсер ету механизмдері. Антиоксиданттар мен бос радикалдар. Антиоксиданттарды іздеудің әлеуметтік маңызы. Тотықсыздану процесстеріндегі эндогендік қосылыстар.  
	2
	7

	
	СӨЖ 3. Мутагенездің қолданбалы аспектілері. Мәселелер мен перспективалар.
	
	10

	10
	Дәріс 10. Геномды антимутагендік қорғау.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 10. Дәрілік препараттардың генотоксикологиясы. Тұрмыста қолданылатын заттар құрамындағы генотоксикалық қосылыстар.
	2
	7

	11
	Дәріс 11. Генетикалық токсикология: мәселелері мен міндеттері.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 11. Химиялық генотоксиканттар. Ксенобиотиктер. Химиялық мутагенездің ерекшеліктері. Қазақстандағы өзіндік арнайы ластаушы зат ретінде саналатын мұнайдың токсикогенетикалық белсенділігі. Темекі шегу және мутагенез. Детоксикация.
	2
	7

	
	СОӨЖ 5. 4 СӨЖ орындау бойынша консультация.
	
	

	
	Модуль 3. Индукцияланған мутагенез және тұқым қуалайтын патологиялар
	
	

	12
	Дәріс 12. Химиялық және радиациялық мутагенез. 1 бөлім.
	
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 12. Иондаушы сәулелердің әсерінен ДНҚ-ның бірншілік зақымдануы. Радионуклидтер мен ультракүлгін сәулелер. Ортаның электромагнитті ластануы. Қоршаған ортадағы физикалық генотоксиканттардың көздері.
	
	7

	
	СӨЖ 4. ДНҚ репарациясы түрлері мен механизмдері
	
	10

	13
	Дәріс 13. Химиялық және радиациялық мутагенез. 2 бөлім.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 13. Ксенобиотиктерді биотрансформациялаудың кезеңдері. Ксенобиотиктердің әсеріне адамның сезімталдылығы. Геномды қорғаудың фармакологиялық құралдары.
	2
	7

	
	СОӨЖ 6. 5 СӨЖ орындау бойынша консультация.
	
	

	14
	Дәріс 14. Қатерлі ісік ұлпаларының цитогенетикасы.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 14. Адамға қоршаған ортаның биогенді факторлары мен химиялық, радиациялық әсерлерді генетикалық мониторингілеу.
	2
	7

	
	СӨЖ 5. Ағзаны генотоксиканттардан қорғау мәселесі. Антимутагенез және антимутагендер.
	
	17

	15
	Дәріс 15. Адамның генетикалық мониторинг әдістері.
	1
	

	
	Зертханалық (практикалық) сабақ 15. Биологиялық генотоксиканттар. Қазақстандағы санитарлық-эпидемиологиялық жағдайлар. Вирустық мутагенездің ерекшеліктері. Биологиялық генотоксиканттардың негізгі топтары. Стресс – модификациялық мутациялық процесстің факторы ретінде.
	2
	7

	
	СОӨЖ 7.  Коллоквиум
	
	14

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100
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